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1 Tipo Analisi svolta 

1.1 Tipo di analisi  

L'analisi per le combinazioni delle azioni permanenti e variabili è stata condotta in regime elastico 

lineare.  

Calcolo dell'incremento di spinta sismica secondo D.M. 16/01/96:  
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 con: 

 

 = angolo formato dall'intradosso con la verticale 

 = arctan C 

C = coefficiente di intensità sismica 

K'= coefficiente calcolato staticamente per '=  +    e   ' =  -  

 

 

La pressione ottenuta ha un andamento lineare, con valore zero al piede del diaframma e 

valore massimo in sommità. 

 

 

- Calcolo dell'incremento di spinta sismica secondo N.T.C. 2008: in assenza di studi specifici, 

i coefficienti sismici orizzontale (kh) e  verticale (kv) che interessano tutte le masse sono 

calcolati come (7.11.6.3.1): 
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La forza di calcolo viene denotata come Ed  da considerarsi come la risultante delle spinte 

statiche e dinamiche del terreno. Tale spinta totale di progetto Ed, esercitata dal terrapieno ed 

agente sull'opera di sostegno, è data da: 
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dove: 

H è l'altezza del muro; 

Ews è la spinta idrostatica; 

’ è il peso specifico del terreno (definito ai punti seguenti); 
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K è il coefficiente di spinta del terreno (statico + dinamico). 

 

Il coefficiente di spinta del terreno può essere calcolato mediante la formula di Mononobe e 

Okabe. 
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- : è il valore di calcolo dell'angolo di resistenza a taglio del terreno in condizioni di sforzo 

efficace; 

- , : sono gli angoli di inclinazione rispetto all'orizzontale rispettivamente della parete del 

muro rivolta a monte e della superficie del terrapieno; 

- : è il valore di calcolo dell'angolo di resistenza a taglio tra terreno e muro; 

- : è l'angolo definito successivamente in funzione dei seguenti casi: 

 

Livello di falda al di sotto del muro di sostegno: 

       

' =   peso specifico del terreno 
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Terreno  al di sotto del livello di falda:  

     

' =  -w peso immerso  del terreno 

w: peso specifico dell'acqua 
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1.2 Combinazioni di carico adottate 

Le combinazioni di calcolo considerate sono quelle previste dal D.M. 14.01.2008 per i vari stati 

limite e per le varie azioni e tipologie costruttive. In particolare, ai fini delle verifiche degli stati 

limite, sono state considerate le combinazioni delle azioni di cui al § 2.5.3 delle NTC 2008, per i 

seguenti casi di carico: 

 

 

COMBINAZIONI CARICHI  

  C O M B I N A Z I O N I   D I   C A R I C O  S.L.U. M 1  
  Comb  Cond.1  Cond.2  Cond.3  Cond.4  Cond.5  Cond.6  Cond.7  Cond.8  Cond.9  Cond10  Sisma  
    1    1,50    0,00                                                                   0,00  
    2    1,50    1,50                                                                   0,00  
    3    1,00    0,60                                                                   1,00  

 

COMBINAZIONI CARICHI  

  C O M B I N A Z I O N I   D I   C A R I C O  S.L.U. M 2  
  Comb  Cond.1  Cond.2  Cond.3  Cond.4  Cond.5  Cond.6  Cond.7  Cond.8  Cond.9  Cond10  Sisma  
    1    1,30    0,00                                                                   0,00  
    2    1,30    1,30                                                                   0,00  
    3    1,00    0,60                                                                   1,00  

 

COMBINAZIONI CARICHI  

  C O M B I N A Z I O N I   D I   C A R I C O  S.L.E.  R A R A  
  Comb  Cond.1  Cond.2  Cond.3  Cond.4  Cond.5  Cond.6  Cond.7  Cond.8  Cond.9  Cond10  Sisma  
    1    1,00    0,00                                                                         
    2    1,00    1,00                                                                         

 

COMBINAZIONI CARICHI  

  C O M B I N A Z I O N I   D I   C A R I C O  S.L.E.  F R E Q.  
  Comb  Cond.1  Cond.2  Cond.3  Cond.4  Cond.5  Cond.6  Cond.7  Cond.8  Cond.9  Cond10  Sisma  
    1    1,00    0,60                                                                         
    2    1,00    0,70                                                                         

 

COMBINAZIONI CARICHI  

  C O M B I N A Z I O N I   D I   C A R I C O  S.L.E.  P E R M.  
  Comb  Cond.1  Cond.2  Cond.3  Cond.4  Cond.5  Cond.6  Cond.7  Cond.8  Cond.9  Cond10  Sisma  
    1    1,00    0,60                                                                         

 

COMBINAZIONI CARICHI  

  C O M B I N A Z I O N I  D I  C A R I C O  S.L.U.  F A S I  C O S T R U T T I V E  
  Comb  Cond.1  Cond.2  Cond.3  Cond.4  Cond.5  Cond.6  Cond.7  Cond.8  Cond.9  Cond10  Sisma  
    1    1,40    0,00                                                                         

 

 

1.3 Motivazione delle combinazioni e dei percorsi di carico 

Il sottoscritto progettista ha verificato che le combinazioni prese in considerazione per il calcolo 

sono sufficienti a garantire il soddisfacimento delle prestazioni sia per gli stati limite ultimi che per 

gli stati limite di esercizio. 
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Le combinazioni considerate ai fini del progetto tengono infatti in conto le azioni derivanti dai 

pesi propri, dai carichi permanenti, dalle azioni variabili, dalle azioni termiche e dalle azioni 

sismiche combinate utilizzando i coefficienti parziali previsti dal DM2008 per le prestazioni di SLU 

ed SLE. 
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2 Origine e Caratteristiche dei codici di calcolo 

 
Produttore S.T.S. srl 

Titolo CDB_Paratie 

Versione Rel. 2021 

Nro Licenza 8160 

 

Ragione sociale completa del produttore del software: 

S.T.S. s.r.l. Software Tecnico Scientifico S.r.l. 

Via Tre Torri n°11 – Complesso Tre Torri 

95030 Sant’Agata li Battiati (CT). 

 

2.1 Affidabilità dei codici utilizzati 

L’affidabilità del codice utilizzato e la sua idoneità al caso in esame, è stata attentamente 

verificata sia effettuando il raffronto tra casi prova di cui si conoscono i risultati esatti sia 

esaminando le indicazioni, la documentazione ed i test forniti dal produttore stesso. 

La S.T.S. s.r.l., a riprova dell’affidabilità dei risultati ottenuti, fornisce direttamente on-line i test sui 

casi prova liberamente consultabili all' indirizzo: 

http://www.stsweb.it/STSWeb/ITA/homepage.htm 

 

3  Validazione dei codici 

L' opera in esame non è di importanza tale da necessitare un calcolo indipendente eseguito con 

altro software da altro calcolista. 

http://www.stsweb.it/STSWeb/ITA/homepage.htm
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4  Informazioni sull'elaborazione 

Il software è dotato di propri filtri e controlli di autodiagnostica che intervengono sia durante la 

fase di definizione del modello sia durante la fase di calcolo vero e proprio. 

In particolare il software è dotato dei seguenti filtri e controlli: 

Filtri per la congruenza geometrica del modello generato 

Controlli a priori sulla presenza di elementi non connessi, interferenze, mesh non congruenti o non 

adeguate. 

Filtri sulla precisione numerica ottenuta, controlli su labilità o eventuali mal condizionamenti delle 

matrici, con verifica dell’indice di condizionamento. 

Controlli sulla verifiche sezionali e sui limiti dimensionali per i vari elementi strutturali in funzione della 

normativa utilizzata. 

Controlli e verifiche sugli esecutivi prodotti. 

Rappresentazioni grafiche di post-processo che consentono di evidenziare eventuali anomalie 

sfuggite all'auto diagnostica automatica. 

In aggiunta ai controlli presenti nel software si sono svolti appositi calcoli su schemi semplificati, 

che si riportano nel seguito, che hanno consentito di riscontrare la correttezza della modellazione 

effettuata per la struttura in esame. 
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5  Giudizio motivato di accettabilità 

Le funzioni di visualizzazione ed interrogazione sul modello hanno consentito di controllare sia la 

coerenza geometrica che la adeguatezza delle azioni applicate rispetto alla realtà fisica. 

Inoltre la visualizzazione ed interrogazione dei risultati ottenuti dall’analisi quali: sollecitazioni, 

tensioni, deformazioni, spostamenti e reazioni vincolari, hanno permesso un immediato controllo 

di tali valori con i risultati ottenuti mediante schemi semplificati della struttura stessa. 

Si è inoltre riscontrato che le reazioni vincolari sono in equilibrio con i carichi applicati, e che i 

valori dei taglianti di base delle azioni sismiche sono confrontabili con gli omologhi valori ottenuti 

da modelli SDOF semplificati. 

Sono stati inoltre individuati un numero di pali ritenuti significativi e, per tali elementi, è stata 

effettuata una apposita verifica a flessione e taglio. 

Le sollecitazioni fornite dal solutore per tali elementi, per le combinazioni di carico indicate nel 

tabulato di verifica del CDB, sono state validate effettuando gli equilibri alla rotazione e 

traslazione dei suddetti pali. 

Si è inoltre verificato che tutte le funzioni di controllo ed autodiagnostica del software abbiano 

dato tutte esito positivo. 

Da quanto sopra esposto si può quindi affermare che il calcolo è andato a buon fine e che il 

modello di calcolo utilizzato è risultato essere rappresentativo della realtà fisica, anche in funzione 

delle modalità e sequenze costruttive. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


