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1. INTRODUZIONE

La presente relazione tecnica contfiene la descrizione dei materidali
del componenti elettrici e dei criteri teorici ufilizati per la progetta-
zione dellimpianto eletfrico relativo alla Riqualificazione llluminotec-
nica del Parco Palazzo D'acciaio sito in Civitavecchia, con particola-
re riferimento alla tipologia dell'installazione e alle misure di protezio-
ne e sicurezza da adottare.

2. DESCRIZIONE DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

L'impianto in oggetto & caratterizato da:

Quadro BT (Sistema luce e FM) (di fornitura ENEL)M(QEL-2);

Quadro BT illuminazione pubblica (di fornitura ENEL) (QI.P.2)

Cavi elettrici di idonea sezione;

Corpl illuminanti indicati nell'elaborato grafico n. PBBIC25244 prov-
visti di morsettiera;

- Candlizazioni in tubo comugato interrate;

— Pozzetti di passaggio cavi;

Nel prosieguo vengono forniti:
— i dati di base utilizati per i calcoli di dimensionamento;

- i criter che hanno guidato le scelte effeftuate;
— la descrizione sintetica di impianti ed apparecchiature.

2.1 Sorgente d'alimentazione
L'alimentazione degli impianti elettrici viene realizzata tramite conta-
tori di energia frifase, che asservono rispettivamente, tramite idoneo
quadro di protezione, le linee per l'illuminazione pubblica (quadro Q
[.P.2) ed il pozzi-autoclave alimentato da quadro QEL-2.
L'assorbimento di potenza & stato calcolato considerando la con-
temporanea accensione di tutte le lampade e la corrente di, pari a
circa due volte la corrente diimpiego dei circuiti a regime.
La potenza impegnata confrattuale & pari a:

e 8kW Trifase + neutro alla fensione nominale di 400/230 V;
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Come schematizzato nell'elaborato grafico PBTCN25244 | corpi illu-
minanti per ogni linea vengono alimentati per mezzo di distribuzione
monofase.

Gli impianti dovranno essere pertanto eserciti alla tensione nominale
di 230/400 V ed in base al sistema di messa a terra I'impianto si classi-
fica come TT categoria |. La corrente di corto circuito presunta nel
punto di consegna viene fissata a 10kA trifase secondo l'articolo 5.1.3
della CEl 0-21, Il potere di interruzione degdli interruttori a protezione
delle linee viene pertanto scelta considerando I'abbattimento della
corrente di cortocircuito all'entrata del quadro.

22 Classificazione degll ambienti in base al tipo d'implego
Gli impianti oggetto della relazione tecnica vengono installati
all'aperto.
Pertanto:
— Tutti gli involucri dovranno prevedere un grado di protezione
minimo IPé5 (cassetta interfaccia);
— | cavi utilizati devono essere del tipo FG160R16 0,6/1 kV, posa-
ti all'interno di tubi corrugati flessibili in PYC @ 160 per posa in-
terrata;

2.3  Descrizione generale dell'impianto

L'impianto di illuminazione esterna del parco € stato studiato in mo-
do da garantire flessibilitd e manutentibilita.

Nel caso specifico i corpi illuminanti sono scelti in classe Il insieme d
cavo, cosi come le morsettiere dei pali; quindi non si rende necessa-
rio l'utilizzo del conduttfore di terra..

La sezione dei conduttori é stata calcolata in modo da avere una
caduta di tensione massima del 4% e da poter assicurare una ade-
guata tenuta all'energia specifica passante olire che essere idonei al
passaggio della corrente che caratterizza il circuito.

24 Protezione delle condutture
2.4.1 Protezione contro i sovraccarichi

E' stata effettuata secondo le prescrizioni contenute nella parte IV
delle norme CEl 64-8.
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La norma citata prescrive che, per assicurare la protezione contro i
sovraccarichi di una conduttura avente corrente d'impiego Ib e por-
tata 1z si deve installare a monte del circuito della conduttura stessa
un dispositivo di protezione avente corrente nominale In e corrente
convenzionale di funzionamento If che soddisfino le seguenti condi-
zioni:

L&E BT

1, <1451,

La protezione dei circuiti & stata realizzata secondo le indicazioni so-
pra indicate mediante interruttori magnetotermici opportunamente
dimensionati in relazione adlla portata reale dei conduttori che tfiene
in considerazione oltre la temperatura ed il numero di circuiti conte-
nuti in una stessa condutturg, il tipo di posa. La portata reale del
conduttore viene calcolata secondo la seguente:

I.=IxK xK,xK xK,

Dove:

K1 =fattore di correzione per temperature diverse da 20 °C ;

K2 = fattore di corezione per gruppi di pib circuiti affiancati sullo stes-
so piano K3 =fatfore di comrezione per profondita di posa diverse da
0.8m

K4 =fattore di correzione per terreni con resistivitd termica diversa da
2 Km/W Tanto piU elevata & la resistivitd termica del lerreno tanto
maggiore diventa la difficolta del cavo a smaltire il calore attraverso
gli strati del terreno. La resistivita termica varia a seconda del tipo di
terreno e del suo grado di umiditd.

2.4.2 Protezione contro i corto circuiti
E' stata effettuata secondo le prescrizioni contenute nella parte IV

della norma CEl 64-8 con dispositivi atti ad interrompere le correnti di
corto circuito prima che possano diventare pericolose per gli effetti
termici e meccanici sulle condutture e le relafive connessioni.

Il loro potere d'interruzione risulta superiore alla corrente di corto cir-
cuito, L'integrale di Joule lasciato passare, in caso di corto circuito, ri-
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sulta inferiore a quello che pud essere sopportato dal cavo senza
danno.

't K*s?

| dispositivi sono stati predisposti per intervenire in un tempo inferiore
a quello che porterebbe la temperatura dei conduttori olfre il limite
ammissibile.

Questa condizione & verificata per il cortocircuito che si produce in
un punto qualsiasi della conduttura.

243 Protezione contro i contatti diretti
E' stata attuata utilizzando involucri e barriere aventi grado di prote-

zione |P 65,|P55 e IP2x.

2.4.4 Protezi niro | contatti i t

La protezione contro i contatti indireiti consiste nel prendere le ne-
cessarie misure intese a proteggere le persone contro i pericoli risul-
tanti dal contatte con parti metalliche condutirici che, durante il
normale funzionamento non sono in tensione, ma che, per eventuali
e probabili cedimenti dell'isolamento delle parti attive possono an-
dare: in tensione e costituire perciod fonte e causa d'incidenti elettrici.
Un efficiente impianto di terra, con I'ausilio d'interruttori differenziali
d'adeguata sensibilitd, garantiscono un'efficace protezione contro i
contatti indiretti.

Il valore della resistenza di terra verrd stabilito rispettando la seguente
espressione:

R < ..ff_
Iﬂn‘mr
Daove:
R

+ Resistenza impianto di terra
Ve Tensione massima di contatto

L s Cormrente totale differenziale circuiti connessi al medesimo im-
pianto di terra
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Nel caso specifico:

» | corpi illuminanti siti nel parco e tutti i circuiti in partenza dal
quadro saranno in classe Il. La scelta di componenti e connes-
sioni elettriche realizate in classe Il comporta 'omissione del
collegamento a terra dei suddetti circuiti che non presentano
quindi masse.

25  Materiali utilizzati

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati nella realizazione degli
impianti elettrici dovranno essere adatti all'ambiente in cui sono in-
stallati ed avranno caratteristiche tali da resistere alle azioni mecca-
niche, corrosive, termiche o dovute all'umidita alle quali possono es-
sere esposti durante |'esercizio.

Tutti i materiali e gli apparecchi dovranno essere rispondenti alle rela-
tive Norma CEl e tabelle d'unificazione CEI-UNEL, ove esistono e dlla
legge 791.

L'origine d'ogni componente deve essere identificabile dal marchio
di fabbrica, etichette, targhette o da alira documentazione valida.
Tutti i componenti devono essere dotati del Marchio ltaliana di Quali-
té IMQ, di confrassegno CEl, CE oppure essere certificati o autocerti-
ficati.

Possono essere accettati marchi di paesi stranieri con i quali vige |l
principio di reciprocita.

Tutti gli impianti devono essere redlizati secondo i documenti
d'installazione allegati al presente progetto.

Nelle Tabelle sono riportati, per ogni singolo tronco, il numero della li-
nea interessata, il numero dei tubi con il relativo diametro, il numero
dei conduttori con la relativa sezione ed il tipo di conduttore da im-
piegare.

Particolare attenzione deve essere posta sul colore dei cavi, in parti-
colare il neutro deve essere contraddistinto dal colore blu chiaro, il
conduttore di protezione ed equipotenziale dal colore giallo/verde,
le fasi con i colori previsti dalla Norma CEI UNEL 00722 |V edizione.

Gli interruttori che alimentano i circuiti di illuminazione pubblica sa-
ranno del tipo bipolare e Jdevono interrompere sia il conduttore di fa-
se che il conduttore neutro.
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Tutte le linee devono essere contrassegnate, in corrispondenza delle
scatole di derivazione e del quadro, con lo stesso simbolismo alfa-
numerico utilizato nei documenti di progetto.

2.6 Cavi elettrici

Tutti | cavi e conduttori impiegati nellimpianto in oggetto, dovranno

essere di costruzione di primaria casa, rispondenti alle norme costrut-

tive stabilite dal CEl, alle norme dimensionali stabilite dalla UNEL, con
marcatura CE ed essere dotati di Marchio ltaliano di Qualita.

Essi dovranno soddisfare le seguenti prescrizioni:

- non potranno convogliare una corrente superiore a quella corri-
spondente all'80% della portata secondo le condizioni di posa e la
massima temperatura di funzionamento stabilita dalle norme;

- la caduta di tensione totale fra l'inizio della rete a bassa tensione
e gli utilizatori piU lontani, per la presenza del tratfo di linea di cui
sopra hon dovrd superare il 4% sia per i circuiti luce che per i cir-
cuiti di energia industriale.

Non sard ammesso l'impiego di conduttori isolati singolarmente o fa-
centi parte di cavi multipolari con sezione inferiore a:

- 2.5mm?2 per i conduttori di potenza alimentanti macchine, motori
o prese, indipendentemente dalla potenza di questi;

- 1.5 mm?2 per tutti gli altri conduttori degli impianti di illuminazione,
comandi, segnalazioni ed dltri impianti a tensione ridofta.

La scelta delle sezioni deve essere fatta sulla base delle tabelle delle
portate date dalle Norme e riportate sulle tabelle UNEL valide per le
portate in regime permanente, tenuto conto degli opportuni coeffi-
cienti di temperatura, di tipo di posa e della presenza di aliri cavi.

2.7 Coefficlente di temperatura e di posa

La portata Iz di un cavo con una determinata sezione e isolante &
notevolmente influenzata dalle condizioni di installazione. Nella posa
interrata la portata pud variare in funzione della profondita di posa,
della resistivitd e della temperatura del terreno. Aumentando la pro-
fonditd di posa, con temperatura del terreno invariata, la portata di
un cavo si iduce. Questo si spiega perché aumentando la profondi-
t& di interramento, maggiore diventa lo spessore di terreno che il ca-
lore, prodotto per effetto joule dal cavo, deve superare per giungere
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alla superficie. La portata dipende perd anche ddlla resistivita e dal-
la temperatura del terreno che aumentano verso la superficie, so-
prattutto nei periodi estivi, vanificando in tal modo i benefici che si
possono ottenere a profondita di posa minori (un buon compromes-
so sembra essere una profonditd di posa variabile tra 0,5 m e 0,8 m).
La portata di un cavo interrato diminuisce anche in caso di promi-
scuitd con altre condutture elettriche e linfluenza termica fra i cavi
aumenta sensibilmente se sono posati in terra piuttosto che in aria
(solo se i cavi interrati sono posati a distanze superiori ad un metro la
mutua influenza sl riduce). Per il calcolo della portata ci si riferisce al-
la fabella CEl UNEL 35026 fasc. 5777 " Cavi eleftrici isolati con mate-
riale elastomerico o termoplastico per tensioni nominali di 1000 V in
corrente alternata e 1550 V in corrente continua. Portate di corrente
in regime permanente per posa interrata” . La tabella 3.1 fornita dal-
la Norma stessa ci permette di determinare la portata di un cavo (I0)
ad una temperatura del terreno di 20 °C con le modalita di posa
specificate. Dalla norma stessa viene fornita la formula per il calcolo
della portata effettiva | z che pud essere ricavata, a partire dalla cor-
rente 10 , tenendo conto di opportuni coefficienti di correzione relativi
a condizioni di posa diverse da quelle di riferimento.

PORTATA TN AMPERE
SEZIONE Posa dirstta Pasa In fubo
E RE-T‘m 25 cm
£ 3
m | e | de|ddh| @ | 00 |eee
10 | ea 57 54 55 47 4
18 | 83 |75 =S| = 61 54
25 107 | 98 91 a3 79 | 70
a5 131 118 111 114 | 97 86
50 162 | 148 138 141 120 106
70 200 | 180 170 174 148 181
— D5 27 | 213 201 206 175 155
120 274 266 233 | 238 202 A
— 950 ] s1a I —2e 266 | 272 231 204 - -
185 352 317 299 308 | 260 230
240 | a4 | 373 352 0 | 306 270

Tabella 1 - Portata per conduttori interrati in base alle condizioni di
posa per conduttori isolati in EPR & con guaina in PVC
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RESISTIVITA TERMICA K'miw

25 15 12 1,0
0,84 1,00 1,04 106

Tabella 1a - Coefficienti di corezione delle portate dei cavi multipo-

FATTORE CORREZIONE

o iz ; 1,5K -
lari interrati con resistivita termica del terreno diversa da AV

TEMPERATURA TERRENO C) 16 20 25 30 35
FATTORE CORREZIONE PVC 1,05 i 085 | 089 | 0B84
FATTORE CORREZIONE EPR 1,04 1 0,96 0,83 0,09

Tabella 2- Coefficienti di correzione delle portate dei cavi interrati in
funzione della temperatura del terreno

PROFONDITA em ‘ 50 80 120 150

FATTORE CORREZIONE 1,02 0,80 084

Tabella 3- Coefficienti di correzione delle portate dei cavi multipolari
interrati in funzione della profonditd di posa

Sono stati previsti i seguenti tipi di cavi:

- cavo rigido o flessibile, multipolare, isolato in gemma etilenpropi-
lenica, rivestito in PVC ad alto modulo di qualitd G16 FG160R16
/0.6-1kV caratteristica di reazione al fuoco come da regolamento
(CPR) Cca-s3-d1-a3 conformr alle norme EN 50575:2014 + A1:2016 e EN
13501-6:2014 con conduttori in rame stagnato ricotto, non propa-
gante lincendio ed esente da alogeni nei fumi da combustione.
Per percorsi in cavidotti e passerella. Raggio di curvatura minimo
4-6 volte il diametro esterno. Sforzo massimo di trazione 5 Kg/mm?
riferiti al conduttore di minor sezione. Temperatura caratteristica
207

2.8  Moddlita di posa

Le dimensioni intere delle tubazioni dovranno essere tali da assicu-
rare un.comodo inflaggio e sfilaggio del cavo o dei cavi contenuti;
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la superficie inferna del tubo dovra essere sufficientemente liscia
perché 'infilaggio dei cavi non danneggi la guaina isolante di questi.
In ogni caso |'esecuzione della posa dei cavi dovrda risultare tale da
garantire il perfetto funzionamento dei cavi stessi, da permettere la
ventilazione e di raggiungere, ad installazione ultimata, anche un
aspetto estetico pregevole degliimpianti.

Dovrd essere evitata ogni giunzione diritta sui cavi i quali dovranno
essere tagliati nella lunghezza adatta ad ogni singola applicazione.
Saranno ammesse giunzioni diritte solamente nei casi in cui i trafti
senza interruzione superano in lunghezza le pezature commerciali
allestite dai fabbricanti.

Le giunzioni e derivazioni dovranno essere eseguite solamente entro
le morsettiere dei pali o entro i pozzetti. Le giunzioni saranno realizza-
te esclusivamente in resina epossidica colata e devono essere realiz-
zate a regola d'arte con componenti idonei ad ospitare la sezione
dei conduttori del circuito secondo i dettami delle norme tecniche
CEl 20-33, CEl 20-63 (HD 623), CEl 64-08 classe 2 IEC 529 — Grado di
profezione IP48.

29 Cavi interrati
| cavi interrati possono essere posati:

¢ Direttamente nel terreno;

e Entro tubi;

s |n condotti o cunicali.
| cavi interrati devono essere muniti di guaina.
Nel caso specifico i cavi saranno posatli allinterno di tubi protettivi di
tipo 450 o 750 conformi alla norma CEl 23-46.
Anche se la norma CEl 11-17 art. 4.3.11 e la norma CEl 23-46 art.3.101
e 3.103 non richiedono alcuna profonditd minima di interramento per
i cavi posti in tubo protettivo del tipo sopra specificato, i tubi in que-
stione verranno installati, ove possibile, ad una profondita di 50 cm.
 Le tubazioni dovranno avere un diametro minimo di 1,4 volte il dia-
metro del cerchio circoscritto al fascio di cavi.

2.10 Pozzetti

| pozzetti devono avere dimensioni adatte a consentire un agevole
inflaggio dei cavi nel rispetto dei raggi di curvatura stabiliti dal co-
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struttore e, per quanto possibile, i tubi di un cavidotto che fanno ca-
po ad uno stesso pozzetto devono essere tra loro allineati.

agsvole dizagevols

Fig. 3 - | pozzetti devono avere dimensioni adatte a consentire un agevole infilaggio

Fig. 4 - Devono essere rispettati i ragai di curvatura minimi stabiliti dai costruttori e i fulbi di
uno stesso cavidotto devono essere allineati all'armiva nel pozetta.

2.11 Sistema disperdente ed impianto di terra cabina elettrica prefabbii-
cata

Le caratteristiche dell'impianto di terra devono soddisfare |le prescri-

zZioni di sicurezza e funzionali dell'impianto eletirico olire che le pre-

scrizioni contenute nella norma CEl 64-8/5.

La scelta e l'installazione dei componenti dell'impianto di terra de-

vono essere tali che:

« il valore della resistenza di terra sia in accordo con le esigenze di

protezione e di funzionamento dell'impianto elettrico;

« |'efficienza dell'impiunto di terra si mantenga nel tempo:
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« le correnti di guasto e di dispersione a terra possano essere soppor-

tate senza danni, in particolare dal punto di vista delle sollecitazioni

di natura termica, termomeccanica ed eletfromeccanica;

» i materiali abbiano adeguata soliditd o adeguata protezione

meccanica, tenuto conto delle influenze esterne.

Devono essere inoltre prese precauzioni per ridurre i danni che, per

effetto elettrolitico, I'impianto di terra possa arrecare ad altre parti

metalliche prossime al dispersore.

Si raccomanda che ciascun conduttore connesso al collettore prin-

cipale di terra sia separabile individualmente. Questa connessione

deve essere affidabile e tale da essere disconnessa solo per mezzo di

un attrezzo.

> Nel presente progetto dovranno essere usati dispersori naturali

(ferri di fondazione) integrati (come da richiesta ENEL) da n°4
dispersori infissi nel terreno e collegati tra diloro con corda di
rame nuda da 35 mm?2.

Si raccomanda che i conduttori di terra abbiano un percorso breve

e non siano sottoposti a sforzi meccanici.

Anche le giunzioni con il dispersore non devono danneggiare né i

conduttori di terra né gli elementi del dispersore (per es. tubi); si rac-

comanda che esse siano eseguite con saldatura forte o autogena o

con apposifi terminali o manicaotti che assicurino un contatto equiva-

lente a guello della saldatura. Esse possono essere direttamente in-

terrate e non ispezionabili.

> |l conduttore di terra saré caratterizzato da corda di rame

nuda della sezione di 35 mm?2.

sul conduttore di terra, in posizione accessibile, deve essere previ-

sto un dispositivo di apertura che permetta di misurare la resistenza

di terra: tale dispositivo pud essere convenientemente combinato

con il collettore principale di terra. Questo dispositivo deve essere

apribile solo mediante attrezzo, deve essere meccanicamente ro-

busto e deve assicurare il mantenimento della continuita elettrica.

| conduttori di protezione vengono scelli applicando la seguente

tabella presente nella norma CEl 64-8/5:
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Sozlone del conduttori di fase dell'implanto Sezione minima del corrispondente conduttore
8 (mm'} di profezions 8 (mm?)
5510
5385
16<5:35 "
18
5=356

Tabella 1- Sezioni minime conduttore di protezione in relazione alla sezione del conduttore di
fase

Per quanto riguarda la cabina elettrica, in deroga a quanto indicato
nell'elaborato grafico PBTNC20225, utilizzare corda nuda da 35 mm?

2.12 Apparecchi di comando
Tutti gli apparecchi di comando quali interruttori, pulsanti ecc. devo-
no essere conformi alle norme CEl 23-9, CEl 23-3.

2.13 Caratteristiche generali delle lampade

Sono stati utilizate var tipi di lampade a LED in classe i, grado di protezione
minimo

IP65.

Le caratteristiche specifiche dei corpi illuminanti sono indicate nell'elaborato

grafico.

2.14 Quadirli eleftrici (Fornitura ENEL)

| quadro devono avere con grado di protezione IP41 sullinvolucro
metallico a portella chiusa (IP 20 a portella aperia).

Il montaggio deve essere predisposto in modo da rendere facile il
controllo, la manutenzione, la riparazione e la sostituzione di tutti gli
elementi.

sul fronte dei pannelli e sul refro quadro devono essere predisposti
cartelli o targhette che diano una chiara indicazione della funzione
dei diversi elementi e delle posizioni di aperto e chiuso degli interrut-
tori. |

Anche i quadri secondari devono rispettare le regole precedente-
mente indicate.

Tutti i quadri devono essere in materiale metallico, essere conformi
alla norma CEl 17-113, essere munifi di portello con chiusura a chia-
ve e prowvisti di apposita morsettiera dimensionata in funzione della
corrente nominale di ciascun circuito.
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Il dimensionamento deve tener conto di tutti i componenti indicati in
allegato aumentati del 30%.

Possono essere utilizati interruttori di marche diverse da quelle indi-
cate purché diidentiche caratteristiche.

In corrispondenza dei quadr devono essere posti appositi cartelli
maonitori.

Le indicazioni sul retro quadro devono essere identiche a quelle ripor-
tate sugli schemi elettrici.

3. CARATTERISTICHE MECCANICHE DAI PALI DI ILLUMINAZIONE

La verifica di stabilitts deve essere eseguita nell'ipotesi di sollecitazioni
dovute:

- Al peso del palo;

- All'azione del vento sull' apparecchio d'iluminazione, sul braccio e
sul palo, secondo la norma UNI 10012-67 - UNI-EN40

3.1 Flessibilita dei pall e dei bracci

La flessibilitd dei pali e dei bracci deve essere tale da limitare gli spo-
stamenti dell'apparecchio d'iluminazione sotto |'azione del peso
proprio e del vento.

3.2 Sollecitazioni ammissibili per | sostegni

Le massime sollecitazioni ammissibili per i sostegni d'acciaio dei centri
luminosi hon devono superare quelle prescritte dalla norma UNI
10011-74

3.3 Fondazioni
La verifica di stabilitd per le fondazioni deve essere conforme a

quanto prescritto dalla norma CEl 11-4.

3.4 Protezione della sezlone d'incastro del pali metallici

La sezione d'incastro dei pali metallici con fondazione in calcesiruzo
non affiorante dal terreno deve essere protetta dalla corrosione me-
diante opportuni accorgimerfi.

35 Dimensioni delle estremita dei sostegni per Il fissaggio degli appa-
recchi d'llluminazione
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L'estremitds dei sostegni per il fissaggio degli apparecchi, sia del tipo
ad attacco laterale che del tipo ad attacco vertficale, devono avere
dimensioni scelte tra i valori stabiliti dalla Norma UNI-EN40-Parte 2.

4. PRESCRIZIONI INERENTI LA REALIZZAZIONE DELL'IMPIANTO

4.1 Resistenza di Isclamento

Al sensi delle norme CEl 64-8/7 sezione 714.31.1 & necessario garanti-
re una resistenza di isclamento, all'atto della verifica iniziale, con ap-
parecchi inseriti e disinseriti, non inferiore ai valori presenti nella tabel-
la 61° della norma CEl 64/8 con apparecchi di lluminazione disinserit,
mentre con apparecchi inseriti, ogni circuito di llluminazione deve
presentare un valore, all'atto della verifica iniziale, non inferiore a:
Per gli impianti di categoria 0: 0,25 MQ

Per gli impianti di categoria I: MQ [—-—2—]
dove: L+N
L = lunghezza complessiva delle linee di alimentazione in chilometri (si
assume il valore 1 per lunghezze inferiori a 1 km);

N = numero degli apparecchi di iluminazione presenti nel sistema
elettrico.

La tensione di prova deve essere applicata per circa 60 s.

4.2 Corpl lluminanti

Per la realizazione dell'impianto devono essere ufilizate armature e
lampade conformi alla legge n°23/2000 della Regione Lazio ed al re-
lativo decreto di attuazione.

4.3 Manutenzione :

Per poter prendere gli opportuni provvedimenti in materia di manu-
tenzione & necessario conoscere, sin dalla fase di progettazione, tutfi
gli elementi che concorrono alla formazione di tale onere e che per
comoditd si possono cosi raggruppare:

- mantenimento del livello di illuminamento previsto;

- mantenimento dei sostegni;

- ripristino dell'impianto in caso di guasto.
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4.3.1 Mantenimento del livello di lluminamento previsto
Gli elementi che causano la diminuzione dell'iluminazione in un im-

pianto possono essere cosi individuati:

- decadimento del flusso luminoso delle lampade;

- mortalitd delle lampade;

- perdita di luce per sporcizia dell'apparecchio illuminante;

- fensione di alimentazione

Si consiglia un ciclo di revisione dell'impianto e pulizia dei corpi illu-
minanti almeno biennale, con sostituzione delle lampade dlmeno
ogni 4 anni.

43.2 Mantenimento dei sostegni
Al fine di garantire le prestazioni meccaniche dei sostegni metallici,

oltre che per problemi puramente estetici, & necessario intervenire
periodicamente per eliminare eventuali presenze di ruggine e river-
niciatura con vernice antiruggine.

Tali operazioni debbono essere svolte con cadenza almeno quin-
quennale se si vuole assicurare una vita di frenta anni ai sostegni.

E' possibile evitare questa esigenza utilizando sostegni zincati a cal-
do sia esternamente che internamente.

4.3.3 Ripristino dell'impianto in caso di guasio
Il fuori servizio di un impianto di illuminazione, olire al rischio sulle per-

sone, produce negativi effetti sull'immagine dell' Amministrazione
Pubblica, dal quale dipende, gravandola inoltre di oneri non indiffe-
renti derivanti dalla ricerca e riparazione del guasto.

E' quindi estremamente importante limitare questa eventudiita e
adottare tutti quegli accorgimenti che consentono di circoscrivere la
parte dell'impianto inferessata dall'eventuale guasto, agevolando in
tal modo la ricerca e la riparazione dello stesso.

5. VINCOL PER LA REALIZZAZIONE DELL'IMPIANTO

5.1 Barriere di sicurezza e distanziamenti dei pall di illuminazione dai li-
miti della careggiata e dalla sede stradale

Si rammenta che i pali di illuminazione devono comunque essere

protetti da barriere di sicurezza o distanziamenti stabiliti da appositi
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decreti Ministeriali € norme UNI: DM 3 Giugno 1998; DM 18 Febbraio
1992 n°223; DM 15 Ottobre 1994; DM 21 Giugno 2004; norma UNI
1 3}7.

Al fine di consentire il passaggio di persone su sedie a ruote, | soste-
gni devono essere posizionati in modo che il percorso pedonale ab-
bia larghezza di almeno 90 cm secondo quanto specificato nel DM
14 Giugno 1989 n°234 art. 8.2.1.

STRADE URBANE DOTATE DI MARCIAPIEDE CON CORDOMATURA
P S
g |
: d &
. ol &
3 imll
r‘g | .’.;" ..\'\.‘
€ : [[[=
= H | ¥ S )
HH A e
l,2!m ||, ) 20.50m

Fig- 5 Distandiamenti fra il palo ed i diversi elementi stradale

5.2 Distanziamento degll apparecchi di illuminazione dal conduttori del-
le linee elettriche aeree esterne
Le: distanze dei sostegni e dei relativi apparecchi di illuminazione dai
conduttori di linee elettriche aeree non devonao essere inferiori a:
= | m dai conduttori di linee di classe 0 € | a meno che non si
tratti di linee con conduttori in cavo aereo.
¢ (3+0,015 U) m dai conduttori di linee di classe Il e lll, dove U & la
tensione nominale della linea aerea espressa in KV, a meno
che siano presenti linee in cavo aereo, oppure quando ci sia
I'accordo fra i proprietari interessati, anche per linee con con-

duttori nudi.
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Fig- 4 Distanziamenti tra il palo ¢ le linee elettriche e felefoniche cittadine
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Fig- 7 Distanziamenti tra il palo e le linee elettriche di distribuzione dell'energia

L
A\

5.3 Tipo disostegno

E'previsto un solo tipo di sostegno: come da elaborato grafico

l palo deve essere idoneo per resistere alla spinta dinamica del ven-
to nella zona 7 diinstallazione e categoria lll del sito, in conformita al-
le normative vigenti descritte nel Decreto Ministeriale del 16/01/96.
L'altezza prevista, fuor terra, & di mt 5,8.

54  Disposizioni generdll e di manutenzione elettrica.
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- Non possono coesistere, dll'interno delle scatole di derivazione e
nelle candalizzazioni elettriche, circuiti a tensione diversa.

- La coesistenza & autorizzata solo se | conduttori risultano isolati
per la massima tensione di esercizio, oppure, sia le scatole sia le
canalizzazioni, sono munite di setti separatori.

- Lo stato dell'impianto di terra e dei collegamenti equipotenziali
deve essere confrollato ogni due anni.

- I funzionamento dell'interruttore differenziale, delle lampade di

emergenza deve essere controllato con cadenza semestrale.

Il serraggio dei morsetti elettrici deve essere verificato, almeno in

corrispondenza dei quadri eletirici, con cadenza semestrale.

55 Princlpali Normative di riferimento.

Gli impianti elettrici in oggetto sono progettati e dovranno essere
realizati nel pieno rispetto delle principali norme e dei regolamenti di
seguito elencati:

* Legge 01/03/1968 N° 186
(regola dell'arte)
* D.M, 08/03/1985
(direttive urgenti prevenzione incendi)
* D.M 37/08
(norme per la sicureiza degli impianti)
* Norme CEI-UNI 9795
(Sistemi dii rivelazione e segnalazione incendi)
* Legge 01/03/1948 N° 186
(regola dell'arte)
* Norme CEIl 64-8 VIl edizione .
(Impianti elettrici utilizatori a tensione nominale
> o uguale a 100V)
* Norme CEl 11-8 fasc. 3825C
(impianti di messa a terra)
* Norme CEl 23-42 fasc.5397-CEl 23-44 fasc.5398
(interruttori differenziali)
* Norme CEl 34-22 fasc.5118-CEl 23-45 fasc.3483R
(appare:cchi d'iluminazione d'emergenza)
* Norme CEl 17-5 fasc.4838
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(interruttori automatici a tensione non superiore a 1000V c.a. 1200V
(o3 ol
*Norme CEl 23-46 fasc.3484R-CE| 23-54 fasc.2884-CE| 23-55 fasc.2887-
CEl 23-56

fasc.2888

(tubi in PVC e loro accessori)
* Norme CEl 17-13/1 fasc.4152C _
*(quadri BT AS e ANS)Norma CEl 23-51 fasc.2731

(Verifiche e prove su quadri uso domestico)
* Norme CEl 20-19/1 fasc.2947

(cavi isolati con gomma tensione non superiore a 450/750V)

5.4 Certificazlone Implanti -

La ditta installatrice, al termine dei lavori, pud sotto nchles’ra del
committente rilasciare la documentazione prevista dal DM 37/08 ed
eseguire le verifiche previste dalle norme CEl 64-8, CEl 64-12

5.7 Esercizio degli Impianti

P na

Il personale non addestrato pud eseguire esclusivamente le manovre
di riarmo degli interruttori eventualmente intervenuti e la commuta-
zZione estate/inverno dell'impianfo di condizionamento.

L'esercizio, la manutenzione e la sorveglianza dell'impianto eletirico
devono essere affidati a persona addestrata, appartenente al per-
sonale autorizzato, coadiuvata, nel caso di impianti importanti, da
uno o piu aiutanti, uno dei quali sia in grado di sostituida in caso di
necessita.

Schemi dell'impignto
Il personale autorizzato deve avere a sua disposizione gli schemi ge-

nerali e di montaggio dell'impianto eletirico.

Gli schemi devono essere tenuti aggiornati e devono contenere futte
le indicazioni sulle caratteristiche tecniche e funzionali dei diversi
elementi che costituiscono |'impianto e sulla posizione di tali elementi
nei diversi ambienti.
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CASSETTA DI GIUNZIONE

CAVI ALIMENTAZ. QUADRI
(400/230V)

(Fornitura e posa a cura ENEL]

PARTICOLARE VISTA INTERNA

4e.....

(]
(A CORA ENEL)
VD PARTICOL: i~

O
Cow 1(4e) Cow 1(4...) PARTICOLARE VISTA ESTERNA
LBER AL QUADRO ELETTOCO GEL-_ LNEA AL QUADRD LSV
AEELCA Q. P
PARTICOLARE "1"

MATERIALE :

PRESCRIZIONI COSTRUTTIVE CASSETTA:

TERMOPLASTICO DI TIPO PESAMNTE AUTOESTINGUENTE ED ANTIURTO DI DIMENSIONI ADATTA
SPESSORE NOMINALE:
RESISTENZA MECCANICA: Minimo IKB (CEI EN 62262)
COPERCHIO: COMPLETO DI GUARNIZIONI IN GOMMA SILICONICA CON TENUTA CHE GARANTISCA UN GRADO
Ol PROTEZIONE MINIMO IP55
FISSAGGIO ALLA CASSETTA TRAMITE CERNIERE
LA [ASSETTA DEVE ESSERE COMPLETA DI SERRATURA CON CHIUSURA A THIAVE
MORSETTIERA: COMPLETA DI GUIDE TIPO DIN SECONDO NORMA CEl EN 60715 PER IL FISSAGGIO DEI MORSETTI
| MORSETTI DOVRANND AVERE SEZIONE IDONEA AL CONTENIMENTO DEI CAVI




CASSETTA DI INTERFACCIA
ARRIVO LINEA ESTERNA A
ENEL (400/230V)

PARTICOLARE VISTA INTERNA

A4
i A & [
[ Sl

PARTICOLARE VISTA ESTERNA

LIMITE FORNITURA | LIMITE FORNITURA
ELETTRICA PARCO | ENEL DISTRIBUZIONE

< 4 &

HOLD L_!,._‘—Vfﬂ> PARTICOLARE "2"

ALLA CASS SIAISTAM CAVI
(VED PARTICOL *15

PRESCRIZIONI COSTRUTTIVE CASSETTA:

MATERIALE : DI DIMENSIONE ADATTA IN ACCIAIO INOX AISI 316L (UNI EN 10088-1)
SPESSORE NOMINALE: Minime 15/10

RESISTENZA MECCANICA: Minimo 1K10 (EN 62262)
COPERCHIO: COMPLETO DI GUARNIZIONI IN GOMMA SILICONICA CON TENUTA CHE GARANTISCA UN GRADOD
Ol PROTEZIONE MINIMO P55
FISSAGGIO ALLA CASSETTA TRAMITE CERNIERE
LA CASSETTA DEVE ESSERE COMPLETA DI SERRATURA CON CHIUSURA A CHIAVE
MORSETTIERA: COMPLETA DI GUIDE TIPO DIN SECONDO NORMA CEI EN 60715 PER IL FISSAGGIO DEI MORSETTI
| MORSETTI DOVRANNO AVERE SEZIONE IDONEA AL CONTENIMENTO DEI CAVI
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Rete di scarico acqua fontanelle

Le acque provenienti dalle fontanelle saranno raccolte in diversi
collettori orizzontali con scorrimento a gravita in PVC tipo UNI EN 1401-1
SN8 che provvederanno a convogliare le acque dlla rete fognante
esistente.

La condotta saré montata in opera su un piano di posa in calcestruzzo
armato con rete elettrosaldata ¢8 20x20, ed il rinflanco e la cappa
superiore saranno anch'essi redlizati in calcestruzzo con rete
eleftrosaldata ¢8 20x20.

Il rinterro verrd eseguito in misto stabilizato, accuratamente costipato.

Il collettore sard posto in opera con pendenza variabile in relazione
all'andamento altimetrico della stessa, comunque la pendenza non sara
mai inferiore allo 1,0 %.

Lungo il percorso della condotta saranno redlizzati pozzetti di ispezione in
particolare in corrispondenza degli incroci e dei cambiamenti di
direzione. '

Sono previste cinque caditole in fondo ai vialetti che hanno quota pid
bassa. Le acque raccolte saranno convogliate aftraverso del collettori
orizzontali con scorrimento a gravitd in PVC tipo UNI EN 1401-1 SN8 alla

rete fognante esistente.

Impianto di irrigazione

E previsto un impianto di irrigazione del tipo a pioggia che utiliza come
fonte di approvvigionamento idrico un pozzo posto dll'interno dell'area.
Il sistema di irigazione & composto da un gruppo di pressurizzazione
all'intemo del pozzo con pompa sommersa, una rete di distribuzione
interrata che alimenta gli irigatori distribuifi su tutta I'area. La rete di

distribuzione & suddivisa in cinque linee dotate di valvola di



intercettazione servo-comandata di cui una dedicata ad un impianto a
goccia per l'irigazione delle siepi.

Ciascuna zona di irigazione quindi, a partire ddlla centrale idrica, &
composta una tubazione primaria in Pe D 75 mm che collega la centrale
idrica alla zona da irrigare ed una tubazione secondaria in Pe D 63 mm
posta ad anello su cui si allacciano i singoli irrigatori con tubazioni in Pe D
25 mm.

Tutte le tubazioni della rete saranno in polietilene interrate ad una
profonditd di circa 100 cm, poste in opera su un letto di sabbia fine dello
spessore di 10 cm, ed il rinfianco sara eseguito sempre in sabbia
costipata a strati fino a raggiungere uno spessore di 10 cm sopra |a
generatrice dei tubi.

Gli irigatori saranno del tipo dinamico per montaggio interrato tipo pop-
up costituiti da:

Costruzione in resina sintetica anticorrosione ed antiurto per le parfi
esterne di contenimento, per le parti meccaniche e di movimento,
rotazione uniforme ottenuta cal moteo di una turbina idraulica, ridofto da
un demoltiplicatore meccanico in bagno d'olio, contenuto in un carter
stagno sigillato in origine, toretta predisposta allaccoppiamento rapido
a baionetta con ugelli di due diverse serie aventi differenti prestazioni,
statore autoregolante in grado di adeguarsi autornaticamente alla
gamma di portate con le quali l'imigatore & in grado di operare, giftata
regolabile attraverso un dispositivo di facile manovra (riduzione fino al
75%), regolazione dellangolo di lavoro a mezo di un apposito
dispositivo facilmente accessibile dalla sommita dellugello, dotato di
vite di bloccaggio di sicurezza, guamnizione parasabbia in gomma ad
alta resistenza, robusta molla di richiamo per il rientro della torretta porta
ugello al cessarz della sollecitazione della pressione, filtro d grandi

dimensioni.



Dati tecnici degli irigatori:

Irrigatore dinamico con caratteristiche di funzionamento a 500 kPa:

- Angolo di lavoro:regolabile e fisso a 360°

- Gittata max 10m

- Consumo 13,3 It/min

- Diametro di collegamento 1"

I gruppo di pressurizazione sara costituito da n® 1 pompa centrifuga
sommersa all'interno del pozzo.

Dati tecnici del gruppo di pressurizzazione:

Portata 7.9 mc/h

Prevalenza 400 KPa

Dal gruppo di pressurizazione atffraverso una tubazione di mandata in
Pe D 75 mm I'acqua viene pompata alle reti delle aree da servire,

Una centralina elettronica dotata di orologio programmatore,
provvederd ad azionare il gruppo e le zone di utilizzazione secondo un
orario ed un calendario prestabilito.

Un sensore di pioggia fard in modo di inibire I'attivazione dell'impianto in

caso di pioggia.



Implanto di adduzione idrica

L'approvvigionamento idrico dell'infero complesso avviene framite
adllaccio dll'acquedotto comunale in corispondenza di tubazione
esistente.

Sono previsti sei allacci per dltrettante fontanelle pubbliche:

La rete di distribuzione dell'’acqua potabile sard realizzata con tubazioni
in polietiene Pead interrate alla profonditd minima di 20 cm. Sono

previste valvole di intercettazione in corrispondenza degli allacci delle

fontanelle.

Predisposizione allacci per futuro chiosco

Si prevede la predisposizione di allaccio dlle fogne nere, di dllaccio alla
rete di adduzione idrica di progetto e di allaccio dlla rete delle acque

bianche di progetto per lo scolo delle acque meteoritiche.



